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I. Verfasser

Verfasser der Entscheidungsvorlage: IPROconsult Gmbh Niederlassung Rheinland

Veranlasser der EV: [ ] Bauherr Planer IPROconsult
[l Nutzer [] Baurechtliche Forderung ]

Betrifft Bereich: Kostengruppe 430 - Raumlufttechnische Anlagen

Entscheidung erforderlich bis : 03.02.2021

Beschreibung der Alternativen: Nachfolgend werden insgesamt 4 Varianten zur Raumliftung vorgestellt

ALTERNATIVE 1 - zentrale Luftung fur innenliegende Raume, auRenliegende Raume dezentral natirlich

Bei dieser Variante werden alle innenliegenden Raume mit einer zentralen Lftung versorgt. Die Luftverteilung erfolgt tber
Luftungskanéle in den Fluren. Raume mit AuRenwandbezug werden naturlich Uber Fenster geluftet soweit nach ASR mdglich.
Dies bedingt die Installation von CO2-Ampeln in den Klassenraumen. Bei dieser Variante bekommt jeder Gebaudeteil eine
zentrale Liftungsanlage auf dem jeweiligen Dach. Dies bedeutet, eine Gesamtzahl von insgesamt acht Geraten auf den
Déchern.

Luftmenge fir zentrale Dachgerate:

EV Jugendwerk: 3.100 m3/h (Flache ca. 20 m?, Héhe 2m, 20 m? Wartungsflache)

Gesamtschule Cluster Jhg. 7+8: 4.400 m3/h (Flache ca. 20 m2, Hohe 2m, 20 m2 Wartungsflache)
Gesamtschule Cluster Jhg. 5+6: 4.400 m3/h (Flache ca. 20 m?, Héhe 2m, 20 m? Wartungsflache)
Fachcluster Mint: 9.700 m3/h (Flache ca. 40 m?, Héhe 3m und 40m?2 Wartungsflache)

Musik: 6.600 m3/h (Flache ca. 40 m2, Héhe 3m und 40m2 Wartungsflache)

Fachcluster Kunst + Textil: 9.800 m3/h (Flache ca. 40 m2, Héhe 3m und 40m?2 Wartungsflache)
Gesamtschule Verwaltung: 8.372 m3/h (Flache ca. 40 m?, H6he 3m und 40m2 Wartungsflache)
Lehrkiichen: 31.800 m3/h (Flache ca. 45 m2, Hohe 3m und 45m2 Wartungsflache)

PRO: Die GroRe der RLT-Geréte wird geringer gegenuber einer RLT-Anlage, der zentralen Luftung aller Raume ausfallen, da
Raume mit AuRenwandbezug dezentral natirlich bellftet werden. Es ergeben sich niedrige Investitions- und Wartungskosten.

Kontra: Die natlrliche Beluftung ist energetisch nicht optimal, in Klassenraumen werden CO2-Ampeln benétigt, die
Luftqualitéat kann in den Klassenrdaumen nur durch Stof3liften gewahrleistet werden, was zu Unterrichtsunterbrechungen
fuhren kann. Die Luft kann nicht temperiert werden und es kann zu Zugerscheinungen kommen. Die Liftungswarmeverluste
werden die Heizungskosten erheblich erhéhen.

Empfehlung: Diese Variante erfordert vergleichsweise wenig Investition, ist jedoch im Hinblick auf neue/moderne
padagogische Konzepte nicht mehr zeitgemal.
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ALTERNATIVE 2 - zentrale Luftung fur innenliegende Raume, auRenliegende Raume dezentral mechanisch

Bei dieser Variante werden alle innenliegenden Raume mit einer zentralen Liftung versorgt. Die Luftverteilung erfolgt Giber
Liftungskanale in den Fluren. RAume mit AuRenwandbezug werden mechanisch mittels bspw. Schoolair-Systemen geluftet.

Luftmenge fur zentrale Dachgeréte:

EV Jugendwerk: 3.100 m¥h

Gesamtschule Cluster Jhg. 7+8: 4.400 m3/h
Gesamtschule Cluster Jhg. 5+6: 4.400 m3h
Fachcluster Mint: 9.700 m3/h

Musik: 6.600 m3/h

Fachcluster Kunst + Textil: 9.800 m3/h
Gesamtschule Verwaltung: 8.372 m3/h
Lehrkiichen: 31.800 m3/h

Anzahl dezentrale Raumgerate:

EV Jugendwerk: 40 stk.

Gesamtschule Cluster Jhg. 7+8: 45 Stk
Gesamtschule Cluster Jhg. 5+6: 51 Stk
Fachcluster Mint: 35 Stk.

Musik: 11 Stk.

Fachcluster Kunst + Textil: 58 Stk
Gesamtschule Verwaltung: 36 Stk

Insgesamt werden 276 Stk dezentrale Geréate

PRO: Die GroRRe der RLT-Gerate auf dem Dach wird geringer ausfallen, da Raume mit Auf3enwandbezug dezentral
mechanisch beluftet werden. Die Warmeriickgewinnung hat hohes Einsparpotential, Keine Unterrichtsunterbrechungen durch
StoRliften, keine CO2-Ampeln. Die maschinelle Liftung fuhrt zur Verbesserung der Lernfahigkeit und steigert die Luftqualitat
erheblich.

Kontra: Die Investitions- und Wartungskosten sind héher, da die dezentralen Geréte in den Klassenraumen gegeniber
Alternative 1 hinzukommen.

Empfehlung: Diese Variante ist aus energetischer Sicht sowie zum Thema Luftqualitat gerade im Hinblick auf das Corona-
Virus die sinnvollste Alternative.
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ALTERNATIVE 3 - zentrale Liftung fur alle Raume

Bei dieser Variante werden alle innenliegenden sowie an die AuRenwand angrenzenden Raume mit einer zentralen Liftung
versorgt. Die Luftverteilung erfolgt tber Liftungskanéle in den Fluren. Bei dieser Variante bekommt jeder Gebaudeteil eine
zentrale Luftungsanlage auf dem jeweiligen Dach. Dies bedeutet, eine Gesamtzahl von insgesamt acht Geraten auf den
Déachern.

Luftmenge fur zentrale Dachgeréte:

EV Jugendwerk: 11.700 m3h

Gesamtschule Cluster Jhg. 7+8: 22.250 m3/h
Gesamtschule Cluster Jhg. 5+6: 19.850 m3/h
Fachcluster Mint: 24.500 m3/h

Musik: 14.300 m3/h

Fachcluster Kunst + Textil: 19.000 m3/h
Gesamtschule Verwaltung: 8.372 m3/h
Lehrkiichen: 31.800 m3/h

PRO: Die Warmertckgewinnung hat hohes Einsparpotential, Keine Unterrichtsunterbrechungen durch StoRluften, keine CO2-
Ampeln.

Kontra: Die RLT-Gerate nehmen deutlich mehr Dachflache in Anspruch und werden bei der Aufstellung hoch Gber das Dach
emporragen, Die Luftkanéle fur die Verteilung nimmt sehr viel Platz innerhalb des Geb&audes ein, Abhangdecken mussen sehr
tief ausgefuihrt werden, um genug Platz fir die Kanale zu schaffen. Unterziige erschweren bei diesen Dimensionen die
Verteilung der Luft, sodass ebenfalls tGiber den Déchern eine Luftkanalverteilung stattfinden muss, die beispielsweise Platz fur
Photovoltaik oder Dachbegriinung wegnimmt. Jede Querung von Brandabschnitten muss mittels Brandschutzklappen
geschottet werden, welche jahrlich gewartet werden missen.

Empfehlung: Diese Variante ist aus energetischer Sicht sowie bei dem Thema Luftqualitéat gerade im Hinblick auf das Corona-
Virus sinnvoll. Die Baulichen Einschrankungen durch grof3e Luftungskandle fihren jedoch zur Minderung der Flexibilitat aller
anderen Gewerke (Bspw. Statik Architektur etc.). Ebenfalls gibt es durch die grol3 ausfallenden Anlagen auf dem Dach visuelle
Beeintrachtigungen. Wir sehen diese Variante baulich in diesem Projekt als nicht realisierbar an.
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ALTERNATIVE 4 - zentrale Liftung fir innenliegende Raume, auBenliegende Raume dezentral natirlich mit
maschinellen mobilen Umluftgeraten

Bei dieser Variante werden alle innenliegenden Raume mit einer zentralen Liftung versorgt. Die Luftverteilung erfolgt tiber
Liftungskanale in den Fluren. Raume mit AuBenwandbezug werden naturlich tiber Fenster gelliftet soweit nach ASR mdoglich.
Dies bedingt den Einsatz von CO2-Ampeln in den Klassenrdumen. Bei dieser Variante bekommt jeder Gebaudeteil eine
zentrale Luftungsanlage auf dem jeweiligen Dach. Dies bedeutet, eine Gesamtzahl von insgesamt acht Geraten auf den
Dachern. Zusatzlich werden in den Klassenraumen mit Filtern ausgestattete Umluftgerate aufgestellt, die im Hinblick auf
Corona eine zusétzliche Filterung der Belasteten Luft vollziehen.

Luftmenge fur zentrale Dachgeréate:

EV Jugendwerk: 3.100 m3h (Flache ca. 20 m?, Héhe 2m, 20 m? Wartungsflache)

Gesamtschule Cluster Jhg. 7+8: 4.400 m3/h (Flache ca. 20 m?, Héhe 2m, 20 m? Wartungsflache)
Gesamtschule Cluster Jhg. 5+6: 4.400 m3/h (Flache ca. 20 m?, Héhe 2m, 20 m? Wartungsflache)
Fachcluster Mint: 9.700 m3/h (Flache ca. 40 m2, Ho6he 3m und 40m?2 Wartungsflache)

Musik: 6.600 m3/h (Flache ca. 40 m2, Héhe 3m und 40m2 Wartungsflache)

Fachcluster Kunst + Textil: 9.800 m3/h (Flache ca. 40 m2, H6he 3m und 40m?2 Wartungsflache)
Gesamtschule Verwaltung: 8.372 m3/h (Fléache ca. 40 m2, H6he 3m und 40m2? Wartungsflache)
Lehrkichen: 31.800 m¥h (Flache ca. 45 m2, H6he 3m und 45m2 Wartungsflache)

Anzahl dezentrale Umluftgerate:

EV Jugendwerk: 40 stk.

Gesamtschule Cluster Jhg. 7+8: 45 Stk
Gesamtschule Cluster Jhg. 5+6: 51 Stk
Fachcluster Mint: 35 Stk.

Musik: 11 Stk.

Fachcluster Kunst + Textil: 58 Stk
Gesamtschule Verwaltung: 36 Stk

Insgesamt werden 276 Stk dezentrale Geréte

PRO: Die GroRe der RLT-Geréte wird geringer ausfallen, da Raume mit Auenwandbezug dezentral naturlich beliiftet werden,
die Umluftgerate Filtern hinsichtlich Viren zusatzlich die Luft

Kontra: Die natlrliche Beluftung ist energetisch nicht optimal, in Klassenraumen werden CO2-Ampeln benétigt, die
Luftqualitéat kann in den Klassenrdaumen nur durch Stof3liften gewahrleistet werden, was zu Unterrichtsunterbrechungen
fuhren kann. Die Luft kann nicht temperiert werden. Die Liftungswarmeverluste werden die Heizungskosten erheblich
erhéhen. Die mobilen Umluftge-rate erzielen keinen Luftaustausch, lediglich eine Lulftfilterung, CO2 wird dadurch nicht
reduziert. Zudem sind diese Geréte nicht sicher gegen Vandalismus.

Empfehlung: Diese Variante erfordert aufgrund der zusétzlichen Kosten der Umluftgerate ver-gleichsweise mittlere Investition
und stellt gegentber Variante 1 einen Mehrwert in der Luftreinheit dar. Denn die Umluftgeréate filtern zusatzlich die Luft und
konnen im Hinblick auf Viren einen Bei-trag leisten. Fur die Luftqualitat bezogen auf CO2 muss jedoch ein Luftaustausch
erfolgen, den die Umluftgerate nicht darstellen kénnen.
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Il. Vergleich der Alternativen & Auswirkungen
Kriterium V 1 - Zentralgerate & V 2 - Zentralgerate & V 3 - Zentralgeréate
natirliche Liftung maschinelle Liftung
Kosten KG 400 Brutto: 281.000 € 1.937.000 € 780.000 €
Wartungskosten (jahrlich) 13.200 112.560 128.200
Betriebskosten (jahrlich) 28.600 44.340 57.130
Wartungskosten (hach 30 Jahren) 396.000 3.376.800 3.846.000
Betriebskosten (nach 30 Jahren) 856.980 1.330.033 1.713.960
Wirtschaftlichkeit A - 0
Nachhaltigkeit - + +
techn. Umsetzbarkeit 0 - +

Kriterium

V 4 - Zentralgerate &
nattrliche Liftung &
Umluftgerate

Kosten KG 400 Brutto: 833.000 €
Wartungskosten (jahrlich) 112.600
Betriebskosten (jahrlich) 44.600
Wartungskosten (nach 30 Jahren) 3.376.800
Betriebskosten (nach 30 Jahren) 1.330.033
Wirtschaftlichkeit i
Nachhaltigkeit -
techn. Umsetzbarkeit 0

Ill. Empfehlung aus Sicht

der Kosten/ Wirtschaftlichkeit:

Alternative 1 ist aus Sicht der Kosten mit den geringsten Investitionskosten durch die ausschlieRliche mechanische Bellftung
innenliegender Raume die Vorzugsvariante.

der Nachhaltigkeit:

Alternative 2 & 3 ist aus Sicht der Nachhaltigkeit sicherlich die Vorzugsvariante, da eine Warmertckgewinnung vorhanden ist
und die Technik auch in Zukunft aufgrund vollstandig mechanischer Beliiftung auf dem Stand der Zeit ist.

der Betriebsorganisation / techn. Umsetzbarkeit /Funktionalitat und Gestaltung:

Aufgrund der einsehbaren Dachflachen oder Raumlichkeiten ist es anstrebenswert die Luftungsgerate von den Abmafen her
so gering wie moglich zu halten. Dies erreichen nur die Alternativen 1 & 2.
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Zusammenfassung / Fazit:

Wir empfehlen die Alternative 2 - Eine zentrale mechanische Liftung fir inne liegende Bereiche kombiniert mit einer

dezentralen mechanischen Liftung fir Raume mit AuRenwandbezug. Dies begriindet sich durch die erzielbare Luftqualitat, da
Luftqualitét insbesondere in Schulen einen hohen Stellenwert haben sollte. Diese Variante entspricht auch in der Zukunft noch

einem sehr guten Stand der Technik und ist somit sehr nachhaltig. Ebenfalls tréagt die in den Systemen enthaltene
Warmertickgewinnung zu Nachhaltigkeit bei. Diese verringert deutlich die Warmeerzeugungskosten, die durch
Liftungswarmeverluste entstehen wirden.

(Unterschrift und Firmenstempel)

(Unterschrift und Firmenstempel)

Planer

Architekt , den

(Ort) (Datum)
ELT , den

(Ort) (Datum)
TWP , den

(ory (Datum)
Sonstige: , den

(Ort) (Datum)
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IV. Stellungnahme Projektsteuerung

Variante 1 stellt sich sowohl unter Berticksichtigung der KG 300 als auch 400 als die kostengunstigste Variante dar. Wir
schlieRen uns jedoch der Empfehlung seitens IPROConsult fiir die Variante 2 "Zentralgerate und dezentral mechanische
Liftung" an. Durch eine dezentral mechanische Liftung wird eine hohe Luftqualitat in den Klassenrdumen gewahrleistet ohne
Unterrichtsunterbrechungungen durch standiges Fenster 6ffnen und Warmeverlusten gerade in den Wintermonaten. Dies
tragt zu einer verbesserten Lernfahigkeit der Schiler bei. Zudem handelt es sich insebsondere durch die mogliche
Warmertickgewinnung um eine nachhaltige Variante. Der Platzbedarf gegeniber einer Liftung tber Zentralgerate ist deutlich
geringer und birgt keine baulichen Einschrankungen in Raum und Flurhéhen oder auf den Dachflachen durch die
Luftkanalfiihrung der Zentralgerate in die Klassenzimmer. Variante 3 bedingt einen erheblichen baulichen Aufwand fiir die
Fuhrung von zahlreichen Luftungsleitungen sowie fir die Schaffung eines zusatzlichen Raumvolumens zur Unterbringung
einer grof3en Liuftungszentrale. Daher wiirden mit Variante 3 auch in der Kostengruppe 300 Mehrkosten ausgeldst. Wir wirden
dementsprechend Variante 3 ausdriicklich nicht empfehlen.

Projektsteuerung Hitzler Ingenieure

, den
(Ort) (Datum) (Unterschrift und Firmenstempel)

V. Entscheidung Projektleitung (Bauherr)

Empfehlung [] angenommen [ ] abgelehnt

, den
(Ort) (Datum) (Unterschrift und Firmenstempel)

Begrindung/ Kommentar:

Anlagen:
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